
MQBb2 �M/ TQbbB#H2 HQbb Q7 H�M/�m /�KTBM; i?`Qm;? MQBb2
2t+Bi2/ r�F27B2H/b

bY pY 7nanc3j@຋S. tY #n{�j. +2`M. SlSS ;3N3q� lk. bsCjy3aI�N0
S�IcR �j 2T7H. SzS9 H�nc�NN3. bsCjy3aI�N0

�$cja�,j
i@3 3{3,j R8 ja�Ncq3ac3 H�N0�n 0�LUCN< CN ,Ca,nI�a

@�0aRN ,RIIC03ac 03U3N0c cjaRN<Iw RN j@3 $nN,@ 0CcjaC$nA
jCRNY i@3 $nN,@3c �a3 R8j3N �ccnL30 jR $3 ;�nccC�N CN j@3
ja�Ncq3ac3 0CL3NcCRNc. �c Cj ~jc s3II jR L3�cna3L3Njc �N0 Cj
Cc j@3 3uU3,j30 3{3,j R8 CNja�A$3�L c,�jj3aCN<Y ?Rs3q3a. �
cL�II ,@�N<3 R8 j@3 0CcjaC$njCRN ,�N ,�nc3 � IRcc R8 cj�$CICjwY
r3 cjn0w j@3 3{3,j j@�j 3uj3aN�I NRCc3 3u,Cj3c j@3 ja�Ncq3ac3
LRjCRN R8 j@3 $3�L. s@C,@ UaR0n,3c s�G3~3I0c. s@C,@ �,j
$�,G RN j@3 $3�L �N0 ,�nc3 � 0C{ncCRN R8 CN,R@3a3Nj U�ajCA
,I3cY i@3 0C{ncCRN Cc N�aaRs CN 8a3\n3N,w cU�,3. �N0 j@nc
�IcR CN �,jCRN cU�,3Y K�,aRU�ajC,I3 cCLnI�jCRNc @�q3 c@RsN
� cCLCI�a ,@�N<3 R8 j@3 0CcjaC$njCRN. s@C,@ Cc RNIw 03j3,j�$I3
CN �,jCRN cU�,3. NRj UaRE3,j30 CN URcCjCRN cU�,3Y i@3 N�aaRs
0C{ncCRN 3|,C3NjIw 0aCIIc � @RI3 CN j@3 cj�$CICjw 0C�<a�L. �j
j@3 IR,�jCRN R8 j@3 nNcj�$I3 LR03. 3q3Njn�IIw I3�0CN< jR �N
CNcj�$CICjwY i@3 �0qCc30 LCjC<�jCRN j3,@NC\n3 Cc jR a30n,3
j@3 0aCIICN< a�j3 $w RU3a�jCN< sCj@ � cj�$CICjw L�a<CNY

BMi`Q/m+iBQM
bwN,@aRjaRNc. cn,@ �c j@3 H�a<3 ?�0aRN +RIIC03a VH?+W.

�a3 03U3N03Nj RN H�N0�n 0�LUCN< 8Ra j@3 $3�Lc jR �qRC0
c3I8A�LUIC~30 ,R@3a3Nj Rc,CII�jCRNcY H�N0�n 0�LUCN< Cc �
U@wcC,�I UaR,3cc s@3a3 �N 3Nc3L$I3 R8 @�aLRNC, Rc,CII�jRac.
j@�j sRnI0 Rj@3asCc3 $3 nNcj�$I3. Cc cj�$CICy30 $w � cUa3�0
CN j@3 N�jna�I 8a3\n3N,C3c R8 j@3 CN,R@3a3Nj Rc,CII�jRac )S*Y
i@3a38Ra3. Cj 03U3N0c RN j@3 03j�CIc R8 j@3 $3�L �N0 $nN,@
0CcjaC$njCRN �N0 j@3 cRna,3 R8 03jnNCN< j@�j ,�nc3c j@3 cUa3�0
CN 8a3\n3N,C3cY Bj Cc ,RLLRN jR cjn0w H�N0�n 0�LUCN< sCj@
� ICN3�aCy30 pI�cRq 3\n�jCRN. ,RNcC03aCN< j@3 3{3,j R8 �
cL�II U3ajna$�jCRN RN jRU R8 �N 3\nCIC$aCnL U3ajna$�jCRNY

BN j@3 H?+. LnIjCUI3 CNcj�N,3c R8 CNcj�$CICjw @�q3 $33N
R$c3aq30 j@�j $3<CN �j � cC<NC~,�Nj 03I�w �8j3a j@3 I�cj LR0A
C~,�jCRN R8 j@3 L�,@CN3 ,RN~<na�jCRNY i@3 03I�w sCII $3
a383aa30 jR �c j@3 I�j3N,w R8 j@3 CNcj�$CICjwY H�j3Nj CNcj�$CIA
CjC3c @�q3 NRs �IcR $33N a3UaR0n,30 CN 3uU3aCL3Njc CN j@3
H?+ sCj@ � ,RNjaRII30 NRCc3 cRna,3 )l*. 03j�CI30 CN 7C<Y SY
i@3c3 CNcj�$CICjC3c ,�NNRj $3 �jjaC$nj30 jR � ,@�N<3 R8 j@3
L�,@CN3 ,RN~<na�jCRN. �N0 L�w j@3a38Ra3 $3 �jjaC$nj30 jR
� ,@�N<3 R8 j@3 $3�L 0CcjaC$njCRN 8aRL j@3 CNCjC�I 3\nCIC$A
aCnL 0CcjaC$njCRNY 7naj@3aLRa3. <Cq3N j@3 03U3N03N,3 RN j@3
NRCc3 �LUICjn03. j@3 NRCc3 Lncj $3 3cc3NjC�I jR j@3 L3,@�A
NCcLY Bj @�c Ua3qCRncIw $33N @wURj@3cCy30. �N0 ,@3,G30 sCj@
cCLnI�jCRNc. j@�j j@3 3uj3aN�I NRCc3 3u,Cj3c j@3 $3�L. s@C,@
j@3N Cc �LUIC~30 $w s�G3~3I0c )k*Y i@Cc L3,@�NCcL ,�N
3uUI�CN U�ajc R8 j@3 0Cc,a3U�N,w $3js33N j@3 Ua30C,j30 �N0
RU3a�jCRN�IIw a3\nCa30 R,jnURI3 ,naa3Nj CN j@3 H?+ ):*Y i@3
<R�I R8 j@3 sRaG Ua3c3Nj30 @3a3 Cc jR 03c,aC$3 j@3 L3,@�NCcL
຋ cRN0a3YqCGY8nanc3j@",3aNY,@

7C<na3 S- 2LCjj�N,3 3qRInjCRN R8 ~q3 $nN,@3c cn$E3,j jR �
,RNjaRII30 NRCc3 cRna,3 R8 a3I�jCq3 L�<NCjn03 <Cq3N $w j@3
I3<3N0Y i@3 $nN,@3c s3Nj nNcj�$I3 CN Ra03a R8 03,a3�cCN<
NRCc3 �LUICjn03 )l*Y i@3 cCu $nN,@3c NRj �{3,j30 $w NRCc3.
R8 s@C,@ RNIw RN3 Cc 0CcUI�w30. 0C0 NRj <R nNcj�$I3 CN j@Cc
,RN~<na�jCRNY

�N�IwjC,�IIw �c � s�G3A0aCq3N 0C{ncCRN j@�j ,�nc3c � IRcc R8
H�N0�n 0�LUCN<Y i@3 LR03I sCII $3 nc30 jR $3jj3a nN03aA
cj�N0 j@Cc L3,@�NCcL. �N0 jR <nC03 j@3 c3�a,@ 8Ra RUjCL�I
L�,@CN3 �N0 $3�L U�a�L3j3ac j@�j LCjC<�j3 j@Cc L3,@�NCcL.
a3I3q�Nj 8Ra j@3 H?+ �N0 8njna3 UaRE3,jcY

i?2Q`v
BN j@Cc c3,jCRN. j@3 V�N<nI�aW 8a3\n3N,C3c ٴ �a3 a383aa30

jR CNcj3�0 R8 j@3 jnN3c ǋ � ��٫ǚa3qYٴ i@3 L�j@3L�jC,�I
3uUI�N�jCRN R8 NRCc3 3u,Cj30 s�G3~3I0c ,RNcCcjc R8 : cj3Uc-
VCW i@3 s�G3~3I0c 0aCq3 3C<3NLR03c sCj@ ,RLUI3u 3C<3NA
8a3\n3N,C3c .֕ٴ 8RnN0 sCj@ j@3 ICN3�aCy30 pI�cRq 3\n�jCRN.
�ccnLCN< NR jnN3 cUa3�0 �N0 NR NRCc3d VCCW /n3 jR j@3 jnN3
cUa3�0. j@3 0Cc,a3j3 LR03 LCu3c sCj@ j@3 CN,R@3a3Nj cU3,A
janL. �N0 j@3 ,RLUI3u 3C<3N8a3\n3N,C3c �a3 ,@�N<30 jR Y֕ש
B8 BL\֕ש^ � �. j@3 LR03 Cc �Ia3�0w nNcj�$I3Y i@3 CNj3a3cjA
CN< ,�c3 Cc s@3N BL\֕ש^ � �d VCCCW �N 3uj3aN�I NRCc3 cRna,3
R8 �LUICjn03 ٩	Ǧ
 �c � 8nN,jCRN R8 jCL3. GC,Gc j@3 $nN,@3c
ja�Ncq3ac3IwY i@3 NRCc3 0aCq3c j@3 3C<3NLR03c jR ~NCj3 �LA
UICjn03c j@�j 03U3N0 RN j@3 NRCc3 �LUICjn03 �N0 0�LUCN<
a�j3 R8 j@3 LR03cd VCqW i@3 NRNAN3<IC<C$I3 NRCc3 3u,Cj30
s�G3~3I0c �,j RN j@3 CN,R@3a3Nj U�ajC,I3cY #w ,RNcC03aCN<
j@3 GC,Gc 8aRL j@3 s�G3~3I0c �c � cjR,@�cjC, 3u,Cj�jCRN CN j@3
8a�L3sRaG R8 j@3 HCRnqCII3 3\n�jCRN. s3 sCII 03aCq3 � 0C{nA
cCRN 3\n�jCRN LR03ICN< j@3 0CcjaC$njCRN 3qRInjCRN 0aCq3N $w
j@3 NRCc3 3u,Cj30 s�G3~3I0cY
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r�G3~3I0 3C<3NLR03c Ģ ֕ٴ
i@3 cj�N0�a0 �UUaR�,@ nc30 jR cjn0w $3�L cj�$CICjw Cc sCj@

� ICN3�aCy30 pI�cRq 3\n�jCRN )9. f*Y i@Cc L3j@R0 ,RNcC03ac
j@3 $3�L �c � ,RNjCNnRnc 0CcjaC$njCRN ר CN U@�c3 cU�,3. ,RNA
cCcjCN< R8 � ,RNcj�Nj 3\nCIC$aCnL 0CcjaC$njCRN �N0 � \nC,GIw
Rc,CII�jCN< U3ajna$�jCRN

ר � աר � �џר VSW

QN3 ,�N cCLCI�aIw CN,In03 j@3 CLU30�N,3 �c � U3ajna$�jCRN
CN j@3 ?�LCIjRNC�N

ੋ � ੋա � ੋs�G3
 VlW

s@3a3 ੋա LR03Ic j@3 nNU3ajna$30 LRjCRNY i@3 3\nCIC$A
aCnL 0CcjaC$njCRN 0aCq3c NR 0CURI�a s�G3~3I0cY i@nc. j@3
s�G3~3I0c �a3 UaRURajCRN�I jR j@3 0CcjaC$njCRN U3ajna$�jCRN.ੋs�G3 ࿙ џYר

i@3 HCRnqCII3 3\n�jCRN ,�N $3 cRIq30 ncCN< j@3 U3ajna$30
0CcjaC$njCRN CN 2\Y VSW �N0 ?�LCIjRNC�N CN 2\Y VlWY QN3
~N0c CLU30�N,3 NRaL�ICy30 3C<3NLR03c ǟ֕ sCj@ 3C<3NA
q�In3c ֕ٴ � աٴ � ֕ٴו �N0 �LUICjn03c 
Ǧ	֕ٲ. 03U3N03Nj
RN CLU30�N,3. ,@aRL�jC,Cjw �N0 ja�Ncq3ac3 8330$�,GY i@3
3C<3NLR03c �a3 ,RLUI3u 8nN,jCRNc R8 j@3 IRN<Cjn0CN�I U@�c3
cU�,3 ,RRa0CN�j3cY i@3 0CcjaC$njCRN U3ajna$�jCRN ,�N $3 saCjA
j3N �c � cnL Rq3a j@3c3 LR03c

џר � ၹ֕ 3
Ǧա	֕ٲ๣C֖ࡠ	ֱ๣ֱբ
ǟ֕
 VkW

s@3a3 C Cc j@3 CL�<CN�aw nNCj. �N0 j@3 CLURaj�N,3 R8 BL\֕ٴ^
�c � <aRsj@ a�j3 Cc @C<@IC<@j30Y i@3 �LUICjn03 R8 j@3 CN0CA
qC0n�I LR03c �a3 <Rq3aN30 $w

ɦ֕ٲǟ֕ � ӝ֕ٴ ǟ֕֕ٲ � �� V:W

i@3 8a3\n3N,w sCj@Rnj CLU30�N,3 Cc աٴ ྒྷ ਔY #w LRqCN<
j@3 jnN3 c@C8j ,�nc30 $w j@3 CLU30�N,3 Rq3a jR j@3 aC<@j @�N0
cC03 V`?bW RN3 ~N0c j@3 CLUnIc3 �,j30 RN j@3 $3�L $w j@3
s�G3~3I0c

ɦ֕ٲǟ֕ � ǟ֕֕ٲӝաٴ � ӝաٴ	 ๣ ӝ֕ٴ 
�ǟ֕֕ٲ �Ǌs֕ٴG3ǟ֕� V9W

/�LU30 3C<3NLR03c Ģ ֕ש
i@3 0Cc,a3j3 LR03c 0Cc,ncc30 CN j@3 Ua3qCRnc cn$c3,A

jCRN ,�N $3 cj�$CICy30 $w H�N0�n 0�LUCN<Y i@Cc ,�N $3
�cc3cc30 $w j@3 cj�$CICjw 0C�<a�L j@3Raw s@3N �II j@3 V@3�0A
j�CIW LR03c ,�N $3 ja3�j30 CN03U3N03NjIw. �c Cc j@3 ,�c3 8Ra
j@3 ,naa3Nj H?+ RU3a�jCRNY BN j@3 s3�G @3�0Aj�CI �UUaRuCA
L�jCRN. j@3 cj�$CICjw 0C�<a�L CN UI�N3 Ǯ ྒྷ \Ǫ
 ǫ^ ,Raa3cURN0c
jR j@3 ,naq3 CN j@3 ,RLUI3u UI�N3 03~N30 $w ։֕ٴו ྒྷ ਅ CN
j@3 0CcU3acCRN a3I�jCRN )e*

๣֕ٴו�։ � ࿘ဩա
࿘ဩա 0Ǆׁ 0Ǆׅ

Ǆ։ 
Ǆׁ	ר0 Ǆׅ

0Ǆ։֕ש։ ๣ 
Ǆׁ	։ٴ Ǆׅ
 
 VfW

s@3a3 j@3 a3�I U�aj R8 ։֕ש � աٴ � ։֕שו ྒྷ ਅ Cc c,�NN30.
s@CI3 Cj @�c � q�NCc@CN< URcCjCq3 CL�<CN�aw U�ajY i@Cc Cc j@3

7C<na3 l- +naq3c �j ,RLUI3u jnN3 c@C8j @ǋ,Rו ���٫ǚa3q֕ٴו
R8 LR03c. s@3N N3<I3,jCN< H�N0�n 0�LUCN<.
j@�j 3N0 nU sCj@ j@3 c�L3 CL�<CN�aw jnN3 c@C8j
BL\ǋH/^ � BL\��٫^֕שǚa3q. s@3N CN,In0CN< H�N0�n
0�LUCN<Y i@3 <a3w ,naq3 Cc j@3 cj�$CICjw 0C�<a�LY i@3 a30
,naq3c sCj@ URcCjCq3 BL\ǋH/^ � � �a3 ,�I,nI�j30 0Ca3,jIw
sCj@ 2\Y VfW. s@CI3 j@3 $In3 ,naq3c �a3 3\n�I jR j@3 cj�$CICjw
0C�<a�L c@C8j30 0RsNs�a0c $w j@3 ,Raa3cURN0CN< BL\ǋH/^Y
<a�w ,naq3 CN 7C<Y lY i@3 cRna,3 R8 03jnNCN< ,RNcC03a30
@3a3 Cc H�N0�n R,jnURI3c )4*Y i@3 jnN3 c@C8j 0aCq3N $w j@3
s�G3~3I0c sCj@Rnj 03jnNCN<. .։֕ٴו ,�N $3 a3Ua3c3Nj30 $w
� URCNj CN j@3 c�L3 ,RLUI3u UI�N3Y B8 j@3 URCNj Cc $3IRs j@3
cj�$CICjw 0C�<a�L. Cj Cc cj�$I3. C8 Cj Cc �$Rq3. Cj Cc nNcj�$I3Y i@3
cn$c,aCUj Ǯ sCII $3 RLCjj30 8aRL @3a3 RN. s@3N NRj CLURaj�NjY

QN3 ,�N nc3 2\Y VfW jR ~N0 @Rs j@3 nN0�LU30 jnN3 c@C8j֕ٴו ,@�N<3c 0n3 jR j@3 jnN3 cUa3�0 
Ǆׁ	։ٴ Ǆׅ
. $w ~N0CN<
j@3 ,Raa3cURN0CN< ֕ש j@�j L�Uc jR Y֕ٴו i@Cc Cc URccC$I3 �c
IRN< �c j@3 0Cc,a3j3 LR03 a3L�CNc nNcj�$I3. BL\֕ש^ � � )O*Y

2\n�jCRN VfW ,�NNRj L�U � LR03 CNcC03 j@3 cj�$CICjw
0C�<a�L jR Y֕ש r@3N BL\֕ש^ � �� ஒ �๣. j@3 cC<N R8
BL\֕ٴו։^ CN 2\Y VfW Cc �CUU30 �c s3IIY BN Rj@3a sRa0c.
j@3a3 Cc � @RI3 CN j@3 ,R0RL�CN R8 2\Y VfWY i@3 �CUUCN< @�c
$33N 8RnN0 jR $3 0n3 jR � L�j@3L�jC,�I ,@RC,3. a�j@3a j@�N
$�c30 RN U@wcC,c )Sz*Y

i@3 U@wcC,c R8 s@�j Cc @�UU3NCN< s@3N j@3 LRcj nNcj�$I3
LR03c �a3 CNcC03 j@3 cj�$CICjw 0C�<a�L @�c Ua3qCRncIw NRj
$33N <Cq3N Ln,@ �jj3NjCRN )SS.Sl*Y QN3 a3�cRN s@w Cc j@�j
j@3c3 LR03c �a3 cj�$CICy30 $w H�N0�n 0�LUCN<. �N0 j@3a38Ra3
�a3 NRj � UaR$I3L sCj@CN ICN3�a pI�cRq j@3RawY ?Rs3q3a. 0n3
jR NRCc3. j@3 0wN�LC,c R8 LR03c j@�j �a3 CNCjC�IIw cj�$I3 �a3
,an,C�I jR 03j3aLCN3 s@3j@3a j@3 $3�Lc sCII a3L�CN cj�$I3Y
� cCLCI�a UaR$I3L @�c $33N 0Cc,ncc30 CN UI�cL� U@wcC,cY
T�a�U@a�cCN< 8aRL )Sk*. Cj s�c 8RnN0 8Ra cL�II 0CcjaC$njCRN
U3ajna$�jCRNc j@�j Ȓ)�*N �a$Cja�aw CNCjC�I 0CcjaC$njCRN $3@�q3c
V�8j3a � c@Raj ja�NcC3Nj jCL3W ICG3 � cnU3aURcCjCRN R8 )YYY*
cIC<@jIw 0�LU30 UI�N3 s�q3c. s@C,@ 0R R$3w j@3 0CcU3acCRN
a3I�jCRNȓY r3 �ccnL3 8Ra NRs j@3 c�L3 jR $3 jan3 CN � U�ajC,I3
$3�LY

� N3s �I<RaCj@L Lncj $3 03cC<N30 jR ,�I,nI�j3 j@3 ,RLA
UI3u 8a3\n3N,C3c R8 j@3 H�N0�n 0�LU30 LR03c j@�j a3cC03
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CNcC03 j@3 cj�$CICjw 0C�<a�LY 7Ra j@3 a3cnIjc j@�j sCII $3
Ua3c3Nj30 @3a3. j@3 @wURj@3cCc @�c $33N L�03 j@�j RN3 ,�N
3uj3N0 j@3 L�UUCN< CN 2\Y VfW ICN3�aIw 8aRL BL\֕ש^ � ��
CNjR j@3 �a3� s@3a3 j@3 CL�<CN�aw U�aj Cc N3<�jCq3Y i@Cc Cc
CIIncja�j30 $w j@3 $In3 ICN3c CN 7C<Y lY i@Cc �UUaR�,@ N3<I3,jc
j@3 ,RNjCNnRnc cU3,janL R8 j@3 $3�L j@�j Cc $3IC3q30 jR $3
N3<IC<C$I3 �8j3a � c@Raj ja�NcC3Nj jCL3. s@3N j@3 LR03 Cc
,IRc3 jR j@3 cj�$CICjw j@a3c@RI0Y i@nc. j@Cc L3j@R0 Cc RNIw
$3IC3q30 jR $3 �,,na�j3 s@3N j@3 I3�cj cj�$I3 LR03c �a3 ,IRc3
jR j@3 cj�$CICjw 0C�<a�LY i@Cc Cc j@3 L�CN a3<CRN R8 CNj3a3cj
CN j@Cc U�U3aY

MRCc3 3u,Cj30 3C<3NLR03c
i@3 nN�qRC0�$I3 NRCc3 CN j@3 �,,3I3a�jRa @�c $33N N3A

<I3,j30 cR 8�a 8Ra $3�L cj�$CICjw ,RNcC03a�jCRNcY i@3 NRCc3
,�N $3 LR03I30 �c �N �00CjCRN�I cjR,@�cjC, U3ajna$�jCRN jR
j@3 ?�LCIjRNC�N CN 2\Y VlW

ੋ � ੋա � ੋs�G3 � ੋNRCc3� VeW

i@3 3uj3aN�I NRCc3 Cc 3uU3,j30 jR �,j �j IRs 8a3\n3N,C3c
�N0 j@nc jR $3 0CURI�a CN N�jna3 VCY3Y �{3,jCN< �II U�ajC,I3c
�IRN< j@3 $nN,@ 3\n�IIwWY Bj sCII $3 CN,In030 �c � cjR,@�cjC,
CLUnIc3 ٩	Ǧ
. R8 y3aR L3�N. ใ٩	Ǧ
ไ � � �N0 cCN<nI�a �njRA
,Raa3I�jCRN ใ٩	Ǧ
٩	ǥ
ไ � Ǧ	ӝٟٮ ๣ ǥ
Y Bj ,�N $3 03,RLURc30
�c ٩	Ǧ
 � ٩	Ǧխ

Ǭ	ן. s@3a3 ٩	Ǧխ
 Cc j@3 NRCc3 �LUICjn03 �j
j@3 ,Ra3 R8 j@3 $nN,@ IRN<Cjn0CN�IIw. s@CI3 
Ǭ	ן Cc � NRaA
L�ICy30 8nN,jCRN �,aRcc j@3 I3N<j@ R8 j@3 $nN,@Y mN03a j@3
�ccnLUjCRN R8 0CURI�a NRCc3. 
Ǭ	ן sCII $3 � ,RNcj�NjY i@3 CLA
U�,j R8 j@3 NRCc3 RN � $nN,@ ,�N $3 CNj3<a�j30 CN \n�0a�jna3
CNjR � cCN<I3 GC,G U3a jnaN R8 q�aC�N,3 ӝٮ

3uj � .ӝٮٯ s@3a3ٯ � ��ǚa3q Cc j@3 a3qRInjCRN U3aCR0 R8 j@3 L�,@CN3Y #w j@3
TI�N,@3a3I j@3Ra3L. j@3 URs3a cU3,ja�I 03NcCjw R8 j@3 NRCc3
Cc <Cq3N $w )S:*

ມ੉<٩>ມӝ	ٴ
 � จฆงฆฅ
ӝٮ

3ujٯ 
 ٴ ྒྷ <�
 ٫ǚa3q>� 
 Rj@3asCc3� V4W

i@3 I38j @�N0 cC03 Cc j@3 �$cRInj3 q�In3 c\n�a30 R8 j@3 7RnaC3a
ja�Nc8RaL R8 j@3 NRCc3 cC<N�I �c � 8nN,jCRN R8 j@3 �N<nI�a
8a3\n3N,wY

i@3 CLU�,j R8 j@3 3uj3aN�I NRCc3 RN j@3 3C<3NLR03c ,�N
$3 8RnN0 $w CN,In0CN< j@3 NRCc3 RN j@3 `?b R8 2\Y V:W �N0
LnIjCUIwCN< 8aRL j@3 I38j sCj@ ǟ֕. �N0 j�GCN< j@3 �q3a�<3
Rq3a j@3 IRN<Cjn0CN�I 0CcjaC$njCRN. �c

ɦ֕ٲ � ӝ֕ٴ ֕ٲ � ֕ٴ ็ǟ่֕ן ٩	Ǧխ
 � 
Ǧխ	٢֕٩֕ٴ� VOW

i@nc. LR03 ǟ֕ sCII RN �q3a�<3 $3 �{3,j30 UaRURajCRN�IIw jR
Cjc 0CURI�a LRL3Nj ٢֕Y i@3 LR03 Cc LR03I30 �c � cjR,@�cjCA
,�IIw 0aCq3N 0�LU30 @�aLRNC, Rc,CII�jRa. �N0 RN3 ,�N 3�cCIw
~N0 j@�j j@3 8a3\n3N,w cU3,janL R8 ֕ٲ Cc

੉<<֕ٲ	ٴ
 � ӝ֕ש
ٴ	<٩>٢֕੉֕ש ๣ ӝٴ 
 VSzW

,3Nja30 �N0 U3�G30 �j j@3 8a3\n3N,w R8 j@3 LR03. Y֕ש BN j@Cc
U�U3a. j@3 ,RNcC03a30 NRCc3 cU3,janL Cc ��jY ?Rs3q3a. CN �

a3�I L�,@CN3. s@�j L�jj3ac Cc j@3 NRCc3 cU3,janL ,IRc3 jR j@3
LR03 8a3\n3N,wY bCN,3 j@3 LR03 Cc 0�LU30. BL\֕ש^ ༭ �.
Cjc 8a3\n3N,w cU3,janL Cc 8a33 R8 cCN<nI�aCjC3cY

r�G3~3I0 0aCq3N 0C{ncCRN
i@3 L�CN \n3cjCRN j@�j a3L�CNc Cc @Rs j@3 NRCc3 3u,Cj30

0�LU30 LR03c �{3,j j@3 CN,R@3a3Nj U�ajC,I3cY i@3 CN,R@3aA
3Nj U�ajC,I3c CN � $nN,@. sCII CN 3Cj@3a ja�Ncq3ac3 UI�N3 $3
03c,aC$30 $w j@3Ca NRaL�ICy30 ,�NRNC,�I ,RRa0CN�j3c )S9*

ǫ � Ǔဨٝ٠ա � ဨ�Ǆ ,Rcඅٷආ

Ǣ � ๣ �ဨٝ٠ա ෝٜǓ � ٝ0Ǔ

0ǥ ෞ � ๣ဨ�Ǆ cCNඅٷආ
 VSSW

s@3a3 Ǔ Cc j@3 R{c3j 8aRL j@3 03cC<N Ra$Cj. ǥ Cc j@3 URcCjCRN
CN j@3 $3�LICN3. ٜ �N0 ٝ �a3 j@3 isCcc U�a�L3j3ac. ٠ա Cc j@3
CNCjC�I $3�L 3LCjj�N,3 �N0 ٷ Cc j@3 ,�NRNC,�I ,RNEn<�j3 R8 Ǆ .
s@C,@ Cc j@3 NRaL�ICy30 �$cRInj3 U�ajC,I3 �,jCRN. <Cq3N CN
nNCjc R8 ٠աY

BN j@3 ,�c3 s@3N ٷ � .աǦٴ s@3a3 աٴ Cc j@3 ,RNcj�Nj CN,RA
@3a3Nj $3j�jaRN 8a3\n3N,w. �N0 j@3 U�ajC,I3 a3,3Cq3c CLUnIc3cוǢ	Ǧ
. j@3 ?�LCIjRNC�N ,�N $3 saCjj3N �c

ੋ � աǄٴ ๣ ǫוǢ � աٴ ǫӝ � Ǣӝ� ๣ ǫוǢ
 VSlW

cn,@ j@�j ?�LCIjRNȕc 3\n�jCRNc a3�0

ɥǫ � 
աǢٴ ɥǢ � ๣ٴաǫ � 
Ǣו VSkW

s@C,@ I3�0 jR j@3 8RIIRsCN< 3\n�jCRN R8 LRjCRN

ɦǫ � ӝաǫٴ � �Ǣוաٴ VS:W

BN Rna ,�c3. j@3 cRna,3c R8 j@3 CLUnIc3c Ǣו �a3 j@3 3uj3aN�I
NRCc3 �N0 s�G3~3I0c.

Ǣו � ٩ � Ǌs�G3 � ٩ � ၹ֕ ֕ٴ� ӝաٴ	 ๣ ӝ֕ٴ 
�֕ٲ VS9W

i@3 ~acj j3aL RN j@3 `?b sCII $3 a383aa30 jR �c j@3 0Ca3,j
NRCc3 j3aL. s@CI3 j@3 c3,RN0 j3aL sCII $3 a383aa30 jR �c j@3
CN0Ca3,j NRCc3 j3aLY i@3 0Ca3,j CLU�,j RN $3�L cj�$CICjw R8
j@3 3uj3aN�I NRCc3 s�c 8RnN0 jR $3 N3<IC<C$I3 8Ra j@3 H?+
CN )Sf*Y

?3a3. s3 sCII ,RNcC03a j@3 c3,RN0 j3aL. j@3 CLUnIc3c 8aRL
j@3 NRCc3 3u,Cj30 s�G3~3I0cY i@Cc sCII $3 ,RNcC03a30 $w j@3
U3ajna$30 ?�LCIjRNC�N CN 2\Y VlW. a3N�L30 �c

ੋ � ੋա	Ǆ
 � ੋџ	ٷ
 Ǆ
 � ੋա	Ǆ
 ๣ ǫǊs�G3
 VSfW

,RNcCcjCN< R8 ੋա <Rq3aNCN< j@3 nNU3ajna$30 NRNAcjR,@�cjC,
LRjCRN. �N0 j@3 U3ajna$�jCRN ੋџ ,RNj�CNCN< j@3 cjR,@�cjC,
8Ra,3cY Bj Cc CLURaj�Nj j@�j ੋա RNIw 03U3N0c RN j@3 �,jCRNc.
NRj j@3 U@�c3c ٷ R8 j@3 U�ajC,I3cY B8 j@3 cjR,@�cjC, 8Ra,3c �a3
cn|,C3NjIw s3�G. �N0 j@nc ,�N $3 LR03I30 �c � U3ajna$�jCRN.
j@3w 0aCq3 � 0C{ncCRN j@�j ,�N $3 LR03I30 $w )Se. S4*ٻ\3רٻǦ � Ǆٻٻ ญǄƾs�G3

Ǆٻ\3רٻ ฎ � VSeW
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7C<na3 k- b@�U3 R8 j@3 0C{ncCRN ,R3|,C3Nj 0n3 jR � cCN<I3
cj�$I3 s�G3 0aCq3N LR03. <Cq3N $w 2\Y VSO$WY

i@3 s�G3~3I0 0aCq3N 0C{ncCRN ,R3|,C3Nj ƾs�G3 Cc <Cq3N $w

ƾs�G3	ٴ
 � ��Ǆ ๓ੋٻџٷٻ 	Ǧ
ٷٻџੋٻ 	ǥ
๔
� �� ມ੉<Ǌs�G3>ມӝ	ٴ

 VS4W

s@3a3 j@3 $a�,G3jc cC<NC8w �N 3uU3,j�N,w q�In3. j@3 $�a cC<NCA
~3c � ,RLUI3u ,RNEn<�jCRN a3\nCa30 jR <3j � a3�I 0C{ncCRN ,RA
3|,C3Nj. �N0 Ǌs�G3 Cc cjR,@�cjC, cCN,3 j@3 $3�L ,RNjCNnRncIw
Cc 3u,Cj30 $w j@3 cjR,@�cjC, NRCc3Y i@3 0C{ncCRN ,R3|,C3Nj
Cc � 8nN,jCRN R8 j@3 �N<nI�a 8a3\n3N,w R8 j@3 U�ajC,I3cY

i@3 �$cRInj3 q�In3 R8 j@3 7RnaC3a ja�Nc8RaL c\n�a30 CN
2\Y VS4W Cc j@3 URs3a cU3,ja�I 03NcCjw R8 j@3 CLUnIc3 8aRL j@3
s�G3~3I0cY BN j@3 CNj3a3cjCN< a3<CL3 R8 j@Cc sRaG. j@3 LR03c
�a3 nN,RnUI30. �N0 j@3 URs3a R8 j@3 0C{3a3Nj LR03c ,�N $3
�0030 CN \n�0a�jna3c jR 3uUa3cc j@3 0C{ncCRN ,R3|,C3Nj �c

ƾs�G3	ٴ
 � ၹ֕ ٢ӝ֕ ӝٮ
3ujມ֕ٴוມӝٯ�BL\֕ש^ӝ Ƽ	ٴ
ƽ
 VSO�W

Ƽ	ٴ
 � BL\שӝ֕ ^ӝඅ`3\שӝ֕ ^ ๣ ӝආӝٴ � BL\שӝ֕ ^ӝ 
 VSO$W

ƽ � աٴ^֕ٴ\3` � ມ֕ٴוມӝ��
ӝ^֕ש\3` ๭ ມ֕שມӝມ֕ٴມӝ ྭ �� VSO,W

i@3 ƼA8nN,jCRN. s@C,@ Cc CIIncja�j30 CN 7C<Y k. 03~N3c j@3
c@�U3 R8 j@3 0C{ncCRN ,R3|,C3Nj �c � 8nN,jCRN R8 j@3 CNA
,R@3a3Nj �N<nI�a 8a3\n3N,w Yٴ BN j@3 ICLCj ມ֕שוມ ཫ ມٴաມ.Ƽ	ٴ
 @�c � L�uCLnL R8 S �N0 @�I8 sC0j@ ມBL\֕ש^ມ �j @�I8
L�uCLnLY i@3 ƽA8nN,jCRN ,RNcCcjc R8 �00CjCRN�I 8�,jRac
j@�j 8RIIRs C8 RN3 CN,In03c LRa3 j@�N j@3 ~acj Ra03a j3aLcY Bj
Cc ,IRc3 jR S 8Ra �II a3�ICcjC, ,RN~<na�jCRNc ,RNcC03a30 @3a3Y
BN LRcj ,�c3c. RN3 LR03 sCII $3 0RLCN�Nj �N0 $3 j@3 L�CN
0aCq3a R8 0C{ncCRN sCj@CN j@3 $nN,@ 0CcjaC$njCRNY

i@3 8a3\n3N,w 03U3N03Nj 0C{ncCRN ,R3|,C3Nj CN 2\Y VSOW
$3,RL3c �LUICjn03 03U3N03Nj 0n3 jR j@3 �LUICjn03 03U3NA
03Nj 03jnNCN< �c

ƾs�G3	Ǆׁ
 Ǆׅ
 � ƾs�G3<�٫ǚa3qǋ	Ǆׁ
 Ǆׅ
>� VlzW

7C<na3 :- 2qRInjCRN R8 ja�Ncq3ac3 0CcjaC$njCRN 0n3 jR s�G3
0aCq3N 0C{ncCRN sCj@ 03jnNCN< RNIw 03U3N03Nj RN j@3 �,jCRN
CN j@3 c�L3 UI�N3Y i@3 �,jCRNc �j @�I8 L�uCLnL R8 j@3 0C8A
8ncCRN ,R3|,C3Nj Cc L�aG30 $w j@3 q3ajC,�I 0�c@30 ICN3cY i@Cc
3u�LUI3 Cc CNj3N030 8Ra 3uUI�CNCN< j@3 0CcjaC$njCRN 3qRInjCRN
RNIwY

BN j@Cc U�U3a. s3 �a3 CNj3a3cj30 CN j@3 03jnNCN< ,�nc30 $w
H�N0�n R,jnURI3c. s@C,@ CN UI�N3 Ǯ ,�N $3 3uUa3cc30 �c )4*

ǋ։ � ǋա։ � Ǖ։Ǆׁ � ǖ։Ǆׅ
 VlSW

3u,In0CN< j@3 N3<IC<C$I3 jnN3 c@C8j ,�nc30 $w j@3 U3ajna$�A
jCRNc CN 2\Y VeWY

� \n�ICj�jCq3 nN03acj�N0CN< R8 s@�j j@Cc 0C{ncCRN 0R3c
jR j@3 $3�L. ,�N $3 �,\nCa30 �Ia3�0w 8aRL j@3 3uUa3ccCRN
8Ra j@3 0C{ncCRN ,R3|,C3Nj CN 2\Y VSOWY �ccnLCN< NRCc3
�N0 0C{ncCRN CN j@3 @RaCyRNj�I UI�N3 RNIw. j@3 @�I8 sC0j@ R8
j@3 0C{ncCRN ,R3|,C3Nj CN j@3 @RaCyRNj�I �,jCRN ,RRa0CN�j3
sCII $3 Ǒև � BL\��٫^֕שǚa3qǕׁY i@3 0C{ncCRN sCII I3�0 jR
� IR,�I ��jj3NCN< R8 j@3 0CcjaC$njCRN. �N0 �c Cj Cc j@3 03aCq�jCq3
R8 j@3 0CcjaC$njCRN 8nN,jCRN j@�j �UU3�ac CN j@3 0CcU3acCRN
CNj3<a�I CN 2\Y VfW. � IR,�I IRcc R8 H�N0�n 0�LUCN< ,�N $3
3uU3,j30Y i@3 ��jj3NCN< UaR,3cc sCII $3 8�cj3a 8Ra � cL�II3aǑև . �ccnLCN< j@3 c�L3 L�uCLnLY 7Ra cn|,C3NjIw I�a<3 Ǒև .
j@3 0C{ncCRN sCII $3 �UUaRuCL�j3Iw nNC8RaL 8Ra �II �,jCRNc.
�N0 RNIw I3�0 jR �N 3LCjj�N,3 <aRsj@. NRj � \n�ICj�jCq3 ,@�N<3
R8 j@3 0CcjaC$njCRNY

MmK2`B+�H K2i?Q/
i@3 0C{ncCRN 3\n�jCRN CN 2\Y VSeW Lncj $3 cRIq30 NnL3aA

C,�IIwY i@3 a3cnIjc j@�j sCII $3 Ua3c3Nj30 I�j3a @�q3 $33N
UaR0n,30 sCj@ � ~NCj3 qRInL3 L3j@R0 V7pKW cRIq3a CLUI3A
L3Nj30 CN Sv_�.Aa1 VTwj@RN `�0C�I /B{ncCRN �N0 bj�$CICjw
2qRInjCRNW )Sf*Y i@3 jsR 0CL3NcCRN�I �,jCRN cU�,3 @�c $33N
0Cc,a3jCy30 CNjR � ��� ๺ ��� <aC0 <RCN< 8aRL z jR ǄL�u � ��Y
Bj @�c $33N �ccnL30 j@�j � cCN<I3 LR03 Cc 0RLCN�NjY BN
a3�ICjw. ,@�N<3c CN j@3 0CcjaC$njCRN sCII I3�0 jR � ,@�N<3 R8
j@3 8a3\n3N,w R8 j@3 I3�cj cj�$I3 LR03. �N0 ,RNc3\n3NjIw �
,@�N<3 R8 j@3 03U3N03N,3 R8 0C{ncCRN RN j@3 �,jCRNY i@Cc
3qRInjCRN @�c NRj $33N ,�I,nI�j30 0naCN< j@3 0C{ncCRN UaRA
,3cc CN j@3 NnL3aC,�I a3cnIjc Ua3c3Nj30 CN j@Cc U�U3aY BN Rj@3a
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sRa0c. j@3 0C{ncCRN ,R3|,C3Njc �a3 G3Uj ,RNcj�Nj j@aRn<@A
Rnj j@3 cRIqCN< UaR,3ccY ;Cq3N j@3 c@�U3 R8 j@3 0C{ncCRN
,R3|,C3Nj CN 2\Y VSOW. �N0 ICN3�a 03jnNCN< 0aCq3N $w H�N0�n
R,jnURI3c. j@3 0C{ncCRN sCII I3�0 jR � IR,�I ��jj3NCN< R8 j@3
0CcjaC$njCRN. s@C,@ Cc 3u3LUIC~30 �N0 3u�<<3a�j30 8Ra ǖ։ � �
CN 7C<Y :Y

i@3 7pK cRIq3a <Cq3c �c RnjUnj j@3 3qRIqCN< 0CcjaC$nA
jCRN ֍ר �j 0Cc,a3j3 jCL3c Ǧ֍Y 7Ra 3�,@ R8 j@3c3 0CcjaC$njCRNc.
j@3 cj�$CICjw 0C�<a�L Cc ,�I,nI�j30 ncCN< � NnL3aC,�I ja�U3A
yRC0�I CNj3<a�jRa CN Svaa. )SO*. s@C,@ @�c $33N CLURaj30 CN
Sv_�.Aa1Y B8 j@3 cj�$CICjw 0C�<a�L ,@�N<3c 3NRn<@. cR j@�j
j@3 I3�cj cj�$I3 LR03 Cc RnjcC03 �N0 �$Rq3 Cj. j@3 $nN,@ sCII
$3 ,RNcC03a30 jR @�q3 $3,RL3 nNcj�$I3 sCj@ � I�j3N,wY

`2bmHib
i@3 8RIIRsCN< a3cnIjc ,RNcC03a j@3 ,@�N<3 R8 0CcjaC$njCRN

�N0 ,Raa3cURN0CN< ,@�N<3 R8 j@3 cj�$CICjw 0C�<a�L �,,Ra0A
CN< jR Sv_�.Aa1Y i@3a3 �a3 cL�II q�aC�jCRNc $3js33N j@3

V�W

V$W

7C<na3 9- 2qRInjCRN R8 0CcjaC$njCRN CN Sz LCN CN V�W �N0 cj�$CIA
Cjw 0C�<a�L CN V$W. 0n3 jR 0C{ncCRN 0aCq3N $w s�G3~3I0cY i@3
0�c@30 ICN3 CN V�W L�aGc j@3 �,jCRNc s@3a3 ǋׁ	Ǆׁ
 Ǆׅ
 � ǋH/Y
i@3 ,aRcc �j @ǋ,Rו � ๣��๣ͳ � ��๣ͯC CN V$W L�aGc j@3 IR,�A
jCRN R8 j@3 I3�cj cj�$I3 LR03Y

,RN~<na�jCRNcY i@3 03jnNCN< ,R3|,C3Njc CN 2\Y VlSW �a3 �IA
s�wc Ǖׁ � Ǖׅ � 9 ๺ Sz๣9 �N0 ǖׁ � ǖׅ � ๣k�9 ๺ Sz๣9Y i@3
UaR0n,j R8 j@3 NRCc3 �LUICjn03 �N0 j@3 0CURI3 LRL3Nj R8
j@3 ,RNcC03a30 I3�cj cj�$I3 LR03 CN j@3 @RaCyRNj�I UI�N3 Cc
G3Uj �j 3uj٢֕ٮ � 9 ๺ Sz๣fY i@3 NRCc3 CN j@3 q3ajC,�I UI�N3
@�c $33N G3Uj 3\n�I jR y3aRY i@3 a3qRInjCRN 8a3\n3N,w Cc j@�j
R8 j@3 H?+. ǚa3q � SS�l:9 G?yY

i@3 ~acj ,RN~<na�jCRN CN,In03c � I3�cj cj�$I3 LR03
R8 nN0�LU30 ,R@3a3Nj jnN3 c@C8j @ǋ,Rו � ๣��๣ͳ � ��๣ͯCY
/n3 jR H�N0�n 0�LUCN<. j@Cc LR03 @�c $33N ,@�N<30 jRוǋH/ � ๣f�O4 ๺ Sz๣9 ๣ S�Se ๺ Sz๣9C. �,,Ra0CN< jR j@3 �IA
<RaCj@L CIIncja�j30 CN 7C<Y lY i@3 3qRInjCRN R8 j@3 0CcjaC$njCRN
�N0 cj�$CICjw 0C�<a�L Cc Ua3c3Nj30 CN 7C<Y 9Y i@3 ,@�N<3 R8
j@3 0CcjaC$njCRN �8j3a Sz LCN Cc � IR,�I ��jj3NCN< @RaCyRNj�IIw
�j j@3 �,jCRNc ,Raa3cURN0CN< jR ǋׁ	Ǆׁ
 Ǆׅ
 � ǋH/. 3\nCq�A
I3Nj jR j@3 ��jj3NCN< CN 7C<Y :Y i@3a3 Cc � ,@�N<3 R8 j@3
cj�$CICjw 0C�<a�L �j j@3 a3�I jnN3 c@C8j R8 j@3 I3�cj cj�$I3

V�W

V$W

7C<na3 f- 2qRInjCRN R8 0CcjaC$njCRN CN Sz LCN CN V�W �N0 cj�$CIA
Cjw 0C�<a�L CN V$W. 0n3 jR 0C{ncCRN 0aCq3N $w s�G3~3I0cY i@3
0�c@30 ICN3 CN V�W L�aGc j@3 �,jCRNc s@3a3 ǋׁ	Ǆׁ
 Ǆׅ
 � ǋH/Y
i@3 ,aRcc �j @ǋ,Rו � ๣��๣ͳ � S�9 ๺ Sz๣9C CN V$W L�aGc j@3
IR,�jCRN R8 j@3 I3�cj cj�$I3 LR03Y
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V�W

V$W

7C<na3 e- 2qRInjCRN R8 0CcjaC$njCRN CN Sz LCN CN V�W �N0
cj�$CICjw 0C�<a�L CN V$W. 0n3 jR 0C{ncCRN 0aCq3N $w s�G3A
~3I0c �N0 j@3 3uj3aN�I NRCc3 0Ca3,jIwY i@3 0�c@30 ICN3 CN
V�W L�aGc j@3 �,jCRNc s@3a3 ǋׁ	Ǆׁ
 Ǆׅ
 � ǋH/Y i@3 ,aRcc �jוǋ,R@ � ๣��๣ͳ � S�9 ๺ Sz๣9C CN V$W L�aGc j@3 IR,�jCRN R8
j@3 I3�cj cj�$I3 LR03Y

LR03. $nj j@3 LR03 Cc cjCII s3II sCj@CN j@3 cj�$CICjw 0C�<a�L
�8j3a Sz LCNY

BN j@3 c3,RN0 ,RN~<na�jCRN. j@3 I3�cj cj�$I3 LR03 @�c
$33N c@C8j30 jR @ǋ,Rו � ๣��๣ͳ � S�9 ๺ Sz๣9C. ,IRc3a jR j@3
cj�$CICjw j@a3c@RI0Y /n3 jR H�N0�n 0�LUCN<. j@Cc LR03
@�c $33N ,@�N<30 jR /ǋHו � ๣f�O4 ๺ Sz๣9 ๣ f�ez ๺ Sz๣fC.
sCj@ � cL�II3a �$cRInj3 CL�<CN�aw U�aj j@�N CN j@3 ~acj ,RNA
~<na�jCRNY i@3 3qRInjCRN R8 j@3 0CcjaC$njCRN �N0 cj�$CICjw
0C�<a�L Cc Ua3c3Nj30 CN 7C<Y fY /n3 jR j@3 s3�G3a 0�LUCN<
R8 j@3 LR03. j@3 0aCIICN< R8 � @RI3 CN j@3 cj�$CICjw 0C�<a�L Cc
LRa3 3|,C3Nj. �N0 j@3 I3�cj cj�$I3 LR03 sRnI0 @�q3 $3,RL3
nNcj�$I3 �8j3a �UUaRuCL�j3Iw 4 LCNY i@Cc L3,@�NCcL Cc j@nc
�$I3 jR 0aCq3 CNcj�$CICjC3c sCj@ I�j3N,C3c R8 j@3 c�L3 Ra03a R8
L�<NCjn03 �c j@Rc3 L3�cna30 CN j@3 H?+ CN 7C<Y SY

bR 8�a. RNIw j@3 0C{ncCRN 0n3 jR j@3 NRCc3 3u,Cj30 s�G3A
~3I0c @�c $33N cjn0C30Y Qj@3a jwU3c R8 0C{ncCRN L�w $3
�$I3 jR ,RnNj3a�,j j@3 IR,�I ��jj3NCN< �N0 j@3a3$w CN,a3�c3

V�W

V$W

7C<na3 4- 2qRInjCRN R8 0CcjaC$njCRN CN Sz LCN CN V�W �N0
cj�$CICjw 0C�<a�L CN V$W. 0n3 jR 0C{ncCRN 0aCq3N $w s�G3A
~3I0c �N0 CNja�A$3�L c,�jj3aCN<Y i@3 0�c@30 ICN3 CN V�W
L�aGc j@3 �,jCRNc s@3a3 ǋׁ	Ǆׁ
 Ǆׅ
 � ǋH/Y i@3 ,aRcc �jוǋ,R@ � ๣��๣ͳ � S�9 ๺ Sz๣9C CN V$W L�aGc j@3 IR,�jCRN R8
j@3 I3�cj cj�$I3 LR03Y

j@3 I�j3N,w Ra 3q3N Ua3q3Nj j@3 CNcj�$CICjwY BN j@Cc j@Ca0 ,RNA
~<na�jCRN. j@3 0C{ncCRN 0aCq3N $w j@3 0Ca3,j NRCc3 j3aL CN
2\Y VS9W @�c $33N CN,In030Y i@Cc 0C{ncCRN s�c cjn0C30 CN
03j�CI CN )Sf* �N0 s�c 8RnN0 jR NRj $3 03jaCL3Nj�I 8Ra cj�$CICjwY
BN,In0CN< � 0�LU3a <�CN ,Raa3cURN0CN< jR � 0�LUCN< jCL3
R8 սٯ � �� jnaNc �N0 3uj3aN�I NRCc3 �LUICjn03 3ujٮ � ��๣ӗ.
j@3 3qRInjCRN R8 j@3 0CcjaC$njCRN �N0 cj�$CICjw 0C�<a�L Cc Ua3A
c3Nj30 CN 7C<Y eY i@3 �00CjCRN�I 0C{ncCRN Cc y3aR 8Ra �,jCRNc
cn,@ j@�j ǋׁ	Ǆׁ
 Ǆׅ
 � ใǋׁ	Ǆׁ
 Ǆׅ
ไ. s@C,@ Cc ,IRc3 jR j@3
jnN3 R8 j@3 I3�cj cj�$I3 LR03Y i@3 CNcj�$CICjw CN j@Cc ,RNA
~<na�jCRN R,,nac ���� I�j3a. ,RLU�a30 jR j@3 ,�c3 sCj@Rnj
j@3 0Ca3,j NRCc3 j3aL j@�j s�c CIIncja�j30 CN 7C<Y fY BN Rj@3a
sRa0c. j@3 0Ca3,j NRCc3 j3aL @�c N3<IC<C$I3 cj�$CICyCN< CLU�,j
CN j@Cc ,RN~<na�jCRNY

7CN�IIw. j@3 nNC8RaL 0C{ncCRN 3uU3,j30 0n3 jR CNja�A$3�L
c,�jj3aCN< sCII $3 ,RNcC03a30Y � 0C{ncCRN ,Raa3cURN0CN< jR
�N 3LCjj�N,3 <aRsj@ R8 l � @๣S @�c $33N CN,In030 CN $Rj@
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UI�N3c. �N0 j@3 0C{ncCRN 0n3 jR j@3 0Ca3,j NRCc3 j3aL CN
2\Y VS9W @�c $33N a3LRq30Y i@3 3qRInjCRN R8 j@3 0CcjaC$nA
jCRN �N0 cj�$CICjw 0C�<a�L Cc Ua3c3Nj30 CN 7C<Y 4Y i@3a3 Cc
NRs � s3�G NRNy3aR 0C{ncCRN �j �II �,jCRNc. $nj Cj @�c NRj
,RLUI3j3Iw ,RnNj3a�,j30 j@3 IR,�I ��jj3NCN< ,IRc3 jR ǋH/Y
i@3 I3�cj cj�$I3 LR03 sRnI0 @�q3 $3,RL3 nNcj�$I3 �8j3a
�UUaRuCL�j3Iw Sz LCN. ��� I�j3a j@�N sCj@Rnj j@3 nNC8RaL
0C{ncCRNY

KBiB;�iBQM

MRCc3 3u,Cj30 s�G3~3I0c 0aCq3 � N�aaRs 0C{ncCRN CN 8a3A
\n3N,w j@�j I3�0c jR j@3 0aCIICN< R8 � @RI3 CN j@3 cj�$CICjw
0C�<a�LY i@3a3 �a3 c3q3a�I URccC$I3 �UUaR�,@3c RN3 ,�N j�G3
jR LCjC<�j3 j@3 jRj�I 0aCIICN<Y 7Cacj R8 �II. RN3 c@RnI0 LCNCA
LCy3 j@3 jCL3 cU3Nj CN ja�NcC3Nj U@�c3c ,IRc3 jR j@3 CNcj�$CICjw
j@a3c@RI0Y BN � ,RIIC03a. j@3 LRcj ,aCjC,�I U@�c3 Cc $3js33N
j@3 3N0 R8 j@3 3N3a<w a�LU �N0 j@3 cj�aj R8 ,RIICcCRNcY BN j@3
H?+ j@3 $nN,@3c a3\nCa3 cj�$CICy�jCRN $w H�N0�n R,jnURI3c
�IRN3 0naCN< j@Cc U@�c3Y b3,RN0 R8 �II. RN3 c@RnI0 LCNCLCy3
j@3 0aCIICN< a�j3Y i@3 L�<NCjn03 R8 j@3 0C{ncCRN ,R3|,C3Nj
CN 2\Y VSO�W Cc UaRURajCRN�I jR ӝٮ

3uj٢ӝ֕ ມ֕ٴוມӝ�ມBL\֕ש^ມӝY
iR a30n,3 j@3 0C{ncCRN. RN3 ,�N j@3a38Ra3 �,j sCj@ 3\n�I
cn,,3cc RN 3Cj@3a R8 j@3c3 8�,jRac- VCW KCNCLCy3 j@3 NRCc3
�,jCN< RN j@3 $3�L CN j@3 L�,@CN3d VCCW QU3a�j3 CN � a3<CL3
s@3a3 ٢֕ ཫ �Y BN � L�,@CN3 sCj@ RNIw 0CURI�a NRCc3. RN3
c@RnI0 j@3a38Ra3 RU3a�j3 sCj@ URcCjCq3 ,@aRL�jC,Cjw V�$Rq3
ja�NcCjCRNW jR cj�$CICy3 j@3 0CURI�a LR03c. �c Cc ,RLLRNd
VCCCW KCNCLCy3 j@3 L�,@CN3 CLU30�N,3 jR ICLCj ມ֕ٴוມY i@Cc
Cc �Ia3�0w 03cCa30 jR LCNCLCy3 j@3 CNCjC�I cj�$CICjw j@a3c@A
RI0. N3<I3,jCN< j@�j j@3 0C{ncCRN ,@�N<3c j@3 0CcjaC$njCRNd
VCqW K�uCLCy3 ມBL\֕ש^ມ. $w RU3a�jCN< sCj@ � cj�$CICjw L�aA
<CNY i@Cc s�c 8naj@3a LRjCq�j30 $w j@3 NnL3aC,�I a3cnIjcY

7naj@3a LCjC<�jCRN j3,@NC\n3c ,�N $3 0Cc,ncc30 $�c30 RN
j@3 NnL3aC,�I ,�I,nI�jCRNcY BN,R@3a3Nj NRCc3 �c CNja�A$3�L
c,�jj3aCN< Ra cwN,@aRjaRN a�0C�jCRN ,�N jR � ,3aj�CN 3uj3Nj
,RnNj3a�,j j@3 0aCIICN<Y i@Cc L�w 3uUI�CN s@w cn,@ I�j3Nj
CNcj�$CICjC3c @�q3 NRj $33N a3URaj30 $38Ra3. N3Cj@3a CN I3UjRN
L�,@CN3c. NRa CN IRsA3N3a<w @�0aRN L�,@CN3cY bCN,3 j@3
0aCIICN< R8 j@3 @RI3 Cc IR,�ICy30 �j � ,3aj�CN 8a3\n3N,w. Cj
Cc URccC$I3 jR <a�0n�IIw ,@�N<3 j@3 ,naa3Nj CN j@3 H�N0�n
R,jnURI3c. jR �qRC0 ,RNjCNnRncIw ��jj3NCN< j@3 0CcjaC$njCRN
�j j@3 c�L3 �,jCRNcY ?Rs3q3a. j@Cc Lncj $3 $�I�N,30 sCj@ j@3
<R�I R8 L�uCLCyCN< ມBL\֕ש^ມY Bj Cc �IcR URccC$I3 jR ,RNcC03a
CN,a3�cCN< j@3 a�jCR ǖ։�Ǖ։ R8 j@3 03jnNCN< ,R3|,C3Njc. cn,@
j@�j j@3 sC0j@ R8 j@3 0C{ncCRN ,R3|,C3Nj CN �,jCRN cU�,3 Cc
CN,a3�c30 s@CI3 NRj a30n,CN< j@3 Rq3a�II H�N0�n 0�LUCN<Y

B8 Cj Cc NRj URccC$I3 jR LCjC<�j3 j@Cc L3,@�NCcL sCj@ j@3
j3,@NC\n3c UaRURc30 cR 8�a. RN3 Lncj ,RNcC03a Rj@3a cRna,3c
R8 03jnNCN<Y BN �00CjCRN jR ICLCjCN< j@3 jCL3 $38Ra3 j@3 $3�Lc
�a3 Unj CN ,RIICcCRN CN � ,RIIC03a. RN3 ,�N jaw RN3 R8 j@3 8RIIRsA
CN<- 3I3,jaRNAI3Nc )lz*. 3N@�N,30 R,jnURI3 03jnNCN< 0n3 jR
j@3 j3I3c,RUC, CN03u )lS*. �N0 sCa3c 03cC<N30 jR ,RnNj3a�,j
$3�LA$3�L 03jnNCN< )ll*Y

+QM+HmbBQM
BNcj�$CICjC3c R8 @C<@ I�j3N,C3c @�q3 $33N R$c3aq30 CN j@3

H?+. $Rj@ CN a3<nI�a RU3a�jCRN �N0 CN 030C,�j30 3uU3aCA
L3NjcY BN j@Cc U�U3a. s3 @�q3 c@RsN j@�j cn,@ CNcj�$CICjC3c
,�N 03q3IRU CN @C<@A3N3a<w @�0aRN L�,@CN3c sCj@ NRCc3 �N0
CLU30�N,3. $w <a�0n�IIw ,@�N<CN< j@3 0CcjaC$njCRNY i@3 G3w
L3,@�NCcL Cc 0aCq3N $w �N 3uj3aN�I cRna,3 R8 NRCc3 j@�j
3u,Cj3c j@3 $3�L. s@C,@ CN a3jnaN �{3,jc CN,R@3a3Nj U�ajCA
,I3c j@aRn<@ s�G3~3I0cY i@3c3 s�G3~3I0c ,�nc3 0C{ncCRN
CN � N�aaRs 8a3\n3N,w a�N<3 ,3Nja30 �j j@3 3C<3N8a3\n3N,w
R8 j@3 I3�cj cj�$I3 s�G3 0aCq3N ,R@3a3Nj LR03Y i@Cc 0C{nA
cCRN 3|,C3NjIw 0aCIIc � @RI3 CN j@3 cj�$CICjw 0C�<a�L �j j@3
3C<3N8a3\n3N,w R8 j@3 ,Raa3cURN0CN< LR03Y i@3 a3,RLA
L3N030 LCjC<�jCRN j3,@NC\n3 Cc jR a30n,3 j@3 0aCIICN< a�j3.
$w LCNCLCyCN< j@3 L�uCLnL R8 j@3 0C{ncCRN ,R3|,C3Njƾ ࿙ ӝٮ

3uj٢ӝ֕ ມ֕ٴוມӝ�ມBL\֕ש^ມӝY Qj@3a cRna,3c R8 0C{ncCRN.
�c j@3 0Ca3,j 3uj3aN�I NRCc3 �N0 CNja�A$3�L c,�jj3aCN<. ,�N
CN,a3�c3 j@3 I�j3N,w. $nj 0R3c NRj N3,3cc�aCIw LCjC<�j3 j@3
0aCIICN< UaR,3cc ,RLUI3j3IwY

Bj Cc $3IC3q30 j@�j j@3 L3,@�NCcL Ua3c3Nj30 @3a3. 0C{nA
cCRN 0aCq3N $w NRCc3 3u,Cj30 s�G3~3I0c. Cc CLURaj�Nj CN nNA
03acj�N0CN< j@3 jaRn$ICN< R$c3aq�jCRNc CN j@3 H?+Y K�Nw
�cU3,jc R8 j@Cc L3,@�NCcL a3\nCa3 �N0 03c3aq3 8naj@3a CNA
q3cjC<�jCRNY i@3 03c,aCUjCRN R8 j@3 H�N0�n 0�LU30 LR03c
03c3aq3 8naj@3a cjn0C3cY i@3 ,@aRL�jC, jnN3 c@C8j R8 j@3 CNA
,R@3a3Nj U�ajC,I3c a3L�CNc jR $3 CN,In030. �N0 Cc $3IC3q30
jR $3 CLURaj�Nj CN nN03acj�N0CN< j@3 0C{ncCRN R8 � LR03
,IRc3 jR � cC03$�N0 R8 j@3 L�CN jnN3Y i@3 NnL3aC,�I L3j@R0
sCII $3 CLUaRq30 jR c3I8A,RNcCcj3NjIw ,�I,nI�j3 j@3 0C{ncCRN
,R3|,C3Nj �c j@3 0CcjaC$njCRN 3qRIq3cY Qj@3a jwU3c R8 NRCc3.
cn,@ �c j@3 ,a�$A,�qCjw �LUICjn03 NRCc3. c@RnI0 $3 cjn0C30.
�c Cj Cc 3uU3,j30 jR 0aCq3 @3�0Aj�CI LR03c �c 3|,C3NjIw �c
0CURI�a NRCc3 0aCq3c 0CURI�a LR03cY 7CN�IIw. Cj sCII $3 R8 CNA
j3a3cj jR ,RLU�a3 \n�NjCj�jCq3Iw j@3 I�j3N,C3c Ua30C,j30 sCj@
j@Cc j@3Raw jR CNcj�$CICjw I�j3N,C3c L3�cna30 CN j@3 H?+Y

�+FMQrH2/;2K2Mib
i@3 �nj@Rac sRnI0 ICG3 jR j@�NG MC,RI�c KRnN3j 8Ra 0CcA

,nccCRNc RN j@3 0wN�LC,c R8 j@3 LR03c j@�j �a3 cj�$CICy30
$w H�N0�n 0�LUCN<. �aL�N0R #�yy�NC 8Ra 0Cc,nccCRNc RN
j@3 0C{ncCRN. �N0 2IC�c Kāja�I �N0 ;C�NInC<C �a0nCNC 8Ra
8330$�,G RN j@Cc L�Nnc,aCUjY i@Cc a3c3�a,@ s�c cnUURaj30
$w j@3 ?HAH?+ UaRE3,jY

`272`2M+2b
)S* DY `33c �N0 �Y +@�R. ȒH�N0�n /�LUCN< `3qCcCj30ȓ. bH�+

M�jCRN�I �,,3I3a�jRa H�$Ra�jRaw. K3NIR T�aG. +�IC8RaNC�. `3UY
bH�+ATm#ASk:fO. MRqY lzz4Y

)l* bY pY 7nanc3j@. /Y �LRaCL. bY �Y �NjCURq. tY #n{�j.
MY KRnN3j. 2Y Kāja�I. iY TC3IRNC. #Y b�Iq�Nj. �N0 +Y i�L$�c,R.
ȒBNcj�$CICjw H�j3N,w CN j@3 H?+ȓ. CN TaR,Y BT�+ȕSO. K3I$RnaN3.
�ncja�IC�. K�w lzSO. UUY klz:ĢklzeY 0RC-SzYS4:lOgD�+RrA
BT�+lzSOAr2Tibz::

)k* tY #n{�j. Ȓia�Ncq3ac3 $3�Lc cj�$CICjw cjn0C3c �j j@3 H�a<3
?�0aRN +RIIC03aȓ. T@Y/Y j@3cCc. BNcjY R8 T@wcC,c. Ā,RI3 URIwA
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j3,@NC\n3 8ā0āa�I3 03 H�nc�NN3. H�nc�NN3. bsCjy3aI�N0. lzS9.
+2`MAi?2bBbAlzS:Al:fY 0RC-SzY9ze9g3U�Aj@3cCcAfklS

):* tY #n{�j. ;Y �a0nCNC. /Y �LRaCL. bY �NjCURq. MY #C�N,�,,C.
HY +�aq3a. bY pY 7nanc3j@. ;Y B�0�aRI�. FY HC. HY K3j@3a .
2Y Kāja�I. MY KRnN3j. �Y Q38jC<3a. �Y `RL�NR. ;Y `nLRIR.
#Y b�Iq�Nj. KY b,@3NG. iY TC3IRNC. �N0 +Y i�L$�c,R. Ȓia�NcA
q3ac3 CNcj�$CICjC3cȓ. CN TaR,Y Oj@ H?+ QU3a�jCRNc 2qC�N rRaGA
c@RU. 2qC�N. 7a�N,3. D�N lzSOY https://indico.cern.ch/
event/751857/contributions/32594�9

)9* �Y �Y pI�cRq. ȒQN j@3 GCN3jC, j@3Raw R8 �N �cc3L$Iw R8 U�ajC,I3c
sCj@ ,RII3,jCq3 CNj3a�,jCRNȓ. `nccY T@wcY DY O. UUY l9Ģ:z. SO:9Y

)f* MY KRnN3j. ȒpI�cRq cRIq3ac �N0 L�,aRU�ajC,I3 cCLnI�jCRNcȓ.
CN +2`M v3IIRs `3URajc- +RN83a3N,3 TaR,330CN<c S. UY ee.
lzS4. `3UY +2`MAlzS4AzzkA+TY 0RC-SzYlkeklg+v`+TAlzS4A
zzSYee

)e* DY bY #3a< �N0 7Y `n<<C3aR. ȒH�N0�n 0�LUCN< sCj@ jsRA
0CL3NcCRN�I $3j�jaRN jnN3 cUa3�0ȓ. +2`M. ;3N3q�. bsCjy3aA
I�N0. `3UY +2`MAbHA�TAOfAzeSA�T. /3,Y SOOfY

)4* DY ;�a3wj3. DY TY FRnj,@RnG. �N0 7Y `n<<C3aR. ȒH�N0�n 0�LUCN<.
0wN�LC, �U3ajna3 �N0 R,jnURI3c CN H?+ȓ. +2`M. ;3N3q�.
bsCjy3aI�N0. `3UY +2`MAH?+AT`QD2+iA`2TQ`iAzOS. 73$Y
SOOeY
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$3�L ,�c3ȓ. +2`M. ;3N3q�. bsCjy3aI�N0. `3UY +2`MA49A
SOApAl. SO49Y 0RC-SzY9Sezg+2`MASO49AzSOApAlYkee

)Sz* MY KRnN3j. ȒH�N0�nA0�LU30 LR03c A iR $3 Ra NRj jR
$3. j@�j Cc j@3 \n3cjCRNȓ. CN +2`Mg#2A�#TA?b+ c3,jCRN
L33jCN<. D�NY lzlz. nNUn$ICc@30Y https://indico.cern.
ch/event/874562/contributions/3689477/ V�,,3cc30-
lzlzAkAfWY

)SS* vY ?Y +@CN. ȒMRNICN3�a U3ajna$�jCRN �UUaR�,@ jR $nN,@
I3N<j@3NCN< �N0 $IRsAnU R8 3N3a<w cUa3�0ȓ. Mn,I3�a BNcjanA
L3Njc �N0 K3j@R0c CN T@wcC,c `3c3�a,@ b3,jCRN �- �,,3I3a�A
jRac. bU3,jaRL3j3ac. /3j3,jRac �N0 �ccR,C�j30 2\nCUL3Nj llf.
UUY llkĢl:O. Q,jY SO4:Y 0RC-SzYSzSfgzSf4AOzzlV4:WOzzkeA4

)Sl* vY ?Y +@CN. FY b�jR@. �N0 FY v�GRw�. ȒBNcj�$CICjw R8 � $nN,@30
$3�L sCj@ cwN,@aRjaRNA8a3\n3N,w cUa3�0ȓ. T�ajC,I3 �,,3I3a�A
jRac Sk. UUY :9Ģff. SO4k. `3UY F2FA4lAS4Y
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